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Mirol lesz sz0?

e ROvid torténeti attekinteés.

e Az NIIFI szuperszamitogepei, jellemzoik.

e Hozzaféeres, felhasznaloi kor.

e Hasznalat:

belépés,

forditas, parhuzamos feladatok (MPI, PVM,
OpenMP) készitese,

kotegelt feladatok futtatasa,

parhuzamos feladatok futtatasa,
Eredmeények kinyerése.

e Kitekintés a nagyvilagba, gyartok, trendek.

e Osszefoglalas, trendek.
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Torténeti attekintés

e Elosztott szamitastechnika, nagy
teljesitményl szamatastechnika.

e A szamitastechnika egy specialis
tertlete, amely formalizalt
tudomanyos modellek futtatasara
szolgal (numerikus analizis).

e A szamitastechnika bdlcsojetol
jelen van. Neumann Janos
differencial egyenleteket szeretett
volna kora tudosaihoz képest
hatékonyan megoldani.

e Atfogd teriilet: a hardvertdl az
alkalamzasokig a tematertlet
teljes egeszet atolel,.

-

Befektetes ajuibe
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NIIFI szuperszamitogépek

e 11 eve foglalkozunk elosztott szamitasi és
adattarolasi kornyezetek kialakitasaval és
mukodtetéséevel:

2001 - SUN Fire 10K rendszer (top500 428, hely,
60Gflops, SMP, 96 proci, 48GB mem);

2002 - grid infrastruktura projektek;

2005-2009 - E15K upgrade (tobb korben,
600Gflops, NUMA, 216 mag, 400Gb mem);

2009 - HBONE+ projekt elokészitése;

2010-tol - szuperszamitogepek beszerzése,
telepitése, lizembe helyezése;

e Kihasznaltsag: 100%.
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NIIFI szuperszamitogépek

o A fejlesztés fobb meérfoldkovei:

= 2009 - elokészités;

= 2010 - tendereljaras (sajnos hosszul!!l!);

= 2011 - szallitas, telepités, teszteles, atadas.
e Négy helyszin:

= Debreceni Egyetem;

= Pecsi Tudomanyegyetem;

= Szegedi Tudomanyegyetem;

= NIIFI.

e Forras: UMFT HBONE+ 1.075 mFt.

Betektetts ajoubbe @
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Tervezeési szempontok

e Elosztott kdrnyezet, tobb helyszin (vs.
kdzpontilag elhelyezett er6forras).

e Alapvetoen heterogen platform: NUMA +
MPP + cluster.

e Kornyezetbarat, eloremutato technologiak.
e BOvithetoség.

e Legalabb 100-szoros teljesitmény-
novekedés.

e KUl6n-kilon is nagyszamitogépek.
e Linux + OpenSource technologiak.

Betektetts ajoubbe @
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Debreceni Egyetem — Altrix ICE

e SGI Altix ICE 8400EX
e Cluster architektura

e Intel Xeon (Westmere-EP) processzorok
= 18 Tflop/s (3000 muvelet/f6/masodperc);
= 1536 db core (3.33 GHz);
= Redundans Infiniband QDR interconnect;
= 6 TB memoria;
= ~500 TB hattértar;

@
» VizhUtéses rackek! g

= SUSE Linux operacios rendszer;

= Nvidia Quadro FX5800 alapu vizualizacios
alrendszer (szerver).

Ez:‘(kfdts ajobe @ :
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Pécsi Tudomanyegyetem — Ultra Viloet

e SGI UltraViolet 1000 (SGI UV)
e ccNUMA (SMP) architektura!

e Intel Xeon X7542 (Nehalem EX)
processzorok
= 10,5 Tflop/s; -

= 1152 db core;
= Numalink5 interconnect; Sg I

= 6 TB memoria;

= ~500 TB hattértar;

= SUSE Linux operacios rendszer;
= VizhUtéses rackek!

= Nvidia Quadro FX5800 alapu vizualizacios
alrendszer (szerver).

Bz:‘(ifdts ajobe @ :
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Szegedi Tudomanyegyetem — HP Blade

e Hewlett-Packard CP4000BL
e Fat-node cluster architektura! (blade)

e AMD Opteron 6174 (Magny Cours)
processzorok (12 mag/processzor)
= 14 Tflop/s;

= 2112 db core; 6
= 48 core/node! (SMP jelleq...) p
= 5,6 TB memoria;

= Redundans QDR Infiniband mesh interconnect;
= ~250 TB hattértar;
= RedHat Linux operacios rendszer;

= Nvidia Quadro FX5800 alapu vizualizacios
alrendszer (szerver).

Ez:‘(kfdts ajobe @ I
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NIIF kozpont, Budapest — HP pizzadoboz

e Hewlett-Packard CP4000SL
e Fat-node cluster architektura
e AMD Opteron 6174 (Magny Cours)
processzorok (12 mag/processzor)
= 5 Tflop/s; -
= 768 db core; (b]
= 24 core/node; p
= 2 TB memoria;
= Redundans QDR Infiniband mesh interconnect;
= ~50 TB hattértar;

= Zart rendszeru, vizhltéses rack!
= Redhat Linux operacios rendszer.

Bedtosojuive g\
-, —
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NIIFI szuperszamitogép projektje

Pécsi Tudomanyegyetem,
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Kik hasznalhatjak?

e Mindenki ingyen, akinek intézmenye tagi
szerzodeses kapcsolatban all az NIIF
Intézettel.

e Egyetemi/fGiskolai oktatok, hallgatok,

kutatok, kutatointézetek dolgozm kdnyvtarak
dolgozm nehany korhaz dolgozoi.

e Cégek indirekt mddon egyetemi partneren
keresztil. Csak kutatasra!

o Kéetlépcsos elektronikus regisztracios
folyamat:
= Projekt regisztracio (csoport),
= Felhasznaloi regisztracid (csoport felhasznaldi).

e Téemaszam automatikusan érvényes az 6sszes
site-ra.

Betektetts ajousbe /\ﬁ
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Regisztracios urlapkitolto

https://webform.niif.hu

Az NIIF lntézet szolgéltatasai Hogy mikddik? Adatkezelési szabalyzat

Q:‘&‘ Szolgaltatas igénylo és urlapkitolto rendszer

Cimlap

Szupergép vagy grid projekt létrehozasa, modositasa

Az igénylés folyamatarodl itt taldl leirast Kérjiuk, toltse ki a *-gal jeldlt mezdket!

Miivelet:
() Uj projekt
() Adatvaltozds

Projekt vezetd

Név: *
|

Beosztas: *

Intézmény: *

Befektetes ajisbe @
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Fontos felhasznalasi alapelvek

e Témaszam automatikusan az osszes site-ra.

e SSH kulcs alapu belépés, nincsenek
jelszavak!

e Frontend szerver.

e (Késobb grid koztesreteg alapu hozzaféres.)
e ElsOosorban kotegelt hasznalat.

e Helyi felhasznaldk priorizalasa.

e Tudomanyos K+F+I célra hasznalhato,
kdzvetlen jovedelemtermelésre nem.

e Kulon file-rendszer az 6sszes site-on,
egyelore kezzel kell adatot mozgatni.

Bszmm,wsn &\
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Felhasznaloi tamogatas -

e Fontos célok:

= Az orszagos HPC tudas aktiv kdzossegge torteno
dsszefogasa.

= Helyi tapasztalatok szintetizalasa.
e Support kontakt:

= helyi kontaktok,

= szuper@niif.hu lista,

= +36 1 4503095 bejelento.
e Tovabbi tervek:

» Szervezeteken ativel0 struktura kialakitasa.
= Tudasbazis (wiki) kialakitasa.

&j&m; ajiudbe @
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Szoftverkornyezet

o ,Szoftver stack”:
= operacios rendszer;
= optimalt matematikai konyvtarak;
= parhuzamositashoz hasznalt kényvtarak;
= forditok, debuggerek;
= felhasznaldi azonositas (LDAP + replikak);
= temezok;
= grid kOztesreteg;
= alkalamazasok (kézponti vs. user space);
= mérd, monitorozo alkalmazasok;
= vizualizacids eszkdzok.

Bszmm,wm &\
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Feladatok futtatasa -

e Minden site-on elotét szerverre léphetnek
be a felhasznalok.

e Direkt beléepést tlzfalon tiltjuk.

e A feladatok kotegelt feldolgozasa:
= feladas,
= sorbanallas,
= (itemezés,
= futtatas,
= eredmeények kinyerése.

e Sun Grid Engine temezo fogalmai:

= queue, versus
= host.

&j&m; ajiudbe @
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Tervezett bovitések !

e Pénzes szoftverek:
= (Gaussian,
= Matlab,
= Maple.
e Grafikus kartyakat tartalmazo
csomopontok. (Ujabb csomopontok.)

Bz:‘(ktctts ajiudbe @
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Osszefoglas, trendek

e A rendszer 0sszjellemzoi:
= Kapacitas: 47.85 Tflops (100 x);
= Magok szama: 4780 darab (20 x);
= Memoriaméret: 8 Tbyte (20 x);
= Diszk kapacitas: nettd 1033 Tbyte (50 x);
= Osszekapcsolds: NIIFI HBONE+ 10GB/s (10x);

e Osszkoltség: bruttd 1.018 mrdFt.

e A legutobbi Top500 343. helyére
kvalifikalhatnank magunkat vele.
e Szuperszamitastechnika nemzetkozi és hazai

helyzete, nemzetkdzi integracio (PRACE, EGI, HP-
SEE)...

-

19. oldal Uy Megyarersady



Osszefoglas, trendek

e Trendek:

= A csucs kiszolgalo rendszerek kapacitasa
folyamatosan novekszik.

= Ennél jobban csak a felhasznaloi igények.

= Mainframe es PC technologia dsszesimulasa.

= VVendor-specifikus processzorok kikopasa.

= FlUrtd6zott rendszerek jelentds eloretorese.

= GPU-k jelentos eloretorése.

= Virtualizacio erosddése: HPCaaS (Intel 56xx-as
szeria).

= Uj datacenter 6sszekottetések: 40GE, 100GE.

= Linux dominancia, feltorekvo MS HPC
kornyezet.
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Koszonom a figyelmet!

-

Stefan Péter

<szuper@niif.hu>




